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APRESENTACAO
O presente documento se constitui no Relatério R12 — CANTEIROS E SISTEMA VIARIO, parte
integrante do Projeto Basico do Trecho Il — Eixo Norte, referente ao PROJETO DE

TRANSPOSICAO DE AGUAS DO RIO SAO FRANCISCO PARA O NORDESTE SETENTRIONAL,
elaborado pela FUNCATE através do contrato INPE/FUNCATE n° 01.06.094.0/99.

O Projeto de Transposicéo esta sendo desenvolvido com base no Convénio n° 06/97-MPO/SEPRE —
celebrado entre o MINISTERIO DE INTEGRACAO NACIONAL-MI e o MINISTERIO DE CIENCIA E
TECNOLOGIA-MCT e seu INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS-INPE.

O Projeto Basico do Trecho lll — Eixo Norte compde-se dos seguintes relatorios:

R1 Descri¢ao do Projeto

R2 Critérios de Projeto

R3 Usinas Hidrelétricas

R4 Sistema Adutor

R5 Sistema de Drenagem

R6 Bases Cartograficas

R7 Geologia e Geotecnia

R8 Estudos Hidrologicos

R9 Sistema de Supervisao
R10 Modelo Hidrodinamico e Esquema Operacional
R11  Sistema Elétrico

R12 Canteiros e Sistema Viario
R13 Cronograma e Orgamentos
R14 Dossié de Licitagéo

R15 Memoriais de Calculo

R16 Linhas de Transmissao
R17 Caderno de Desenhos
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1. OBJETO E OBJETIVO

O objeto deste relatério é o Projeto de Transposicdo de Aguas do Rio S&o Francisco para o Nordeste
Setentrional e tem por objetivo apresentar a concepgao da infra-estrutura para implantacao das obras
e a remodelagao do sistema viario regional e os locais provaveis para implantagdo dos canteiros de
obras e dos acampamentos de funcionarios, do Trecho Ill — Eixo Norte.

2. CANTEIROS

2.1 Consideragc6es Gerais

O planejamento dos canteiros de obras e acampamentos foi desenvolvido de forma a atender as
necessidades dos servicos e garantir o fiel cumprimento dos prazos estabelecidos no
cronograma de execuc¢ao das obras.

A partir das localizagdes das obras, do tipo de obra e do planejamento executivo, foram
estabelecidos os tipos, as capacidades e as fungdes dos canteiros.

Como suportes aos canteiros de obra, quer provisérios ou definitivos, entendeu-se valido para o
bom gerenciamento das obras, a existéncia de um Escritorio Administrativo Central (EAC)
localizado em uma cidade proxima.

As premissas minimas para escolha da localizagdo do EAC do Trecho Il foram aquelas
determinadas pelas condi¢gdes de acesso (estradas), existéncia de, pelo menos uma, agéncia
bancaria, condicbes de acesso a provedor de Internet e existéncia de rede de telefonia instalada.

Dentro das premissas estabelecidas e, limitados a realidade dos aglomerados urbanos da
regido, foi definida para sediar o EAC do Trecho Il a cidade de Cajazeiras.

Para o inicio das obras foram consideradas as implantagbes de canteiros provisorios, para,
subsidiariamente ao EAC, fornecer suporte técnico-administrativo aos servigcos iniciais de
implantacdo e construgdo, que serdo localizados proximos as instalagbes dos canteiros
definitivos.

Ja os canteiros definitivos serdo compostos de instalagcbes de britagem e producao de concreto,
instalagbes industriais e de apoio, instalagbes da montagem eletromecéanica e acampamentos
que podem ser localizados proximos as cidades existentes, dependendo de suas distancias as
principais obras.

Os agregados para concreto, transicoes e filtros serdo produzidos pelas instalagdes de britagem,
a partir da rocha obtida nas escavagdes obrigatérias, sendo complementados por exploragao de
pedreira, se necessario, e de jazidas, no caso de areia. A rocha escavada com destino a
britagem sera estocada em area prdoxima ao britador, sendo utilizada de acordo com a
necessidade.

Especial atencao foi dedicada ao dimensionamento das instalagdes industriais, objetivando o
adequado atendimento das necessidades da obra, sejam elas de produgao ou de qualidade. As
instalagcbes de apoio, por sua importancia e pelo porte da obra, foram dimensionadas e
projetadas em areas de constru¢cdes adequadas as condi¢des previstas no planejamento.

A humanizagdo do espaco, sem perda da nocédo de disciplina, orientou o planejamento do
acampamento. A valorizagdo da area de lazer e o conjunto esportivo, a disposi¢cdo e o
dimensionamento dos conjuntos habitacionais, e os cuidados com a alimentagao visaram tornar
a mobilizacao e a fixacdo temporaria da populacéo residente mais harmoniosa possivel com as
condi¢des existentes.

Foram também previstos contéineres auxiliares, que serao montados, conforme a necessidade,
ao longo do trecho, atendendo principalmente os locais onde existam obras localizadas de prazo
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de execugdo curto, e, dependendo da logistica de construgdo a ser adotada pelo construtor.
Esses canteiros serdo construidos com estruturas semelhantes as utilizadas nos canteiros
provisorios.

2.2 Canteiros Provisorios

Os canteiros provisorios deverao proporcionar condi¢gdes adequadas a mobilizagao dos recursos
técnico-administrativos necessarios ao desenvolvimento inicial da obra, até que sejam
construidas as instalagdes definitivas.

Para as edificagoes, foi prevista a utilizacdo de contéineres modulados, de facil instalacao e
manuseio, pois contam com as dimensbdes compativeis para facil transporte. Cada unidade tem
aproximadamente 2,30m de largura por 6,00 m de comprimento. As condi¢gdes de habitabilidade
sdo conseguidas através de revestimento e isolamento térmico adequados.

Essas estruturas serdo utilizadas para as seguintes finalidades:
e  Escritorio;

e Enfermaria;

e Seguranga do trabalho;

e Refeitorio;

e  Sanitario / vestiario;

e Depbsito;

e Apontadoria / portaria.

Essas unidades serao reaproveitadas posteriormente nos canteiros auxiliares a serem instalados
ao longo do trecho.

2.3 Canteiros definitivos

A localizagdo dos canteiros definitivos de obras esta apresentada no item 3 deste relatério,
assim como as areas de abrangéncia de cada canteiro, em numero de quatro, ao longo do
Trecho Ill do PTSF.

Em cada area de abrangéncia foi previsto um unico canteiro, sendo que o critério para
determinagao de sua localizagdo levou em conta a distribuicdo das principais obras contidas
nessa area de abrangéncia. Foram avaliadas, ainda, as caracteristicas e as condi¢des da infra-
estrutura dos municipios mais proximos e das vias de acesso existentes.

Procurou-se, ainda, escolher locais préximos de pontos notaveis ao longo de cada area de
abrangéncia, tais como tdneis, hidrelétricas, estagdes elevatérias e barragens, para a
implantagao dos canteiros.

As condic¢oes topograficas dos locais também foram levadas em conta, sendo que, nas regides
de topografia acidentada, as areas internas dos canteiros deverdo ser escalonadas em
plataformas de cotas variadas, procurando uma compensacao entre cortes e aterros, visando
minimizar os volumes de terraplenagem e facilitar a recomposi¢édo do relevo natural ao final do
empreendimento.

Os acessos aos canteiros por veiculos e pessoas provenientes de areas externas serao
controlados e se processarao sem interferéncia direta com o canteiro e as demais partes da
obra.
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As instalagdes industriais foram previstas de modo a facilitar o transporte dos materiais de seu
local de preparo as frentes de servico. Procurou-se localizar o patio da central de concreto em
posicao que facilitasse o seu abastecimento, tanto de agregados, quanto de aglomerantes.

A instalagdo da central de britagem foi concebida aproveitando, sempre que possivel, as
declividades naturais do terreno, iniciando com o patio de manobras dos caminhbes que
alimentarao o britador primario e o estoque de areia natural.

Uma sugestado de canteiro padrao esta apresentada nos desenhos EN.B/I11.DS.PL.0001 E 0002,
paginas 162 e 163 do caderno de desenhos.

2.4 Centrais de Britagem e Produg¢ao de Concreto

2.4.1 Instalagcées das Centrais de Britagem e Concreto

A sugestao de arranjo fisico das instalagdes foi ditada pela necessaria funcionalidade, sendo
projetado dando especial atengao ao dimensionamento das unidades produtivas, ao plano viario
€ ao acesso as obras. As instalagbes foram dispostas de modo a minimizar o transporte de
insumos, que serdo utilizados para as diversas etapas de construgédo e constam de:

o Central de britagem;

e Central de concreto convencional;
e Central de concreto rolado;

e Sistema de estocagem e transferéncia de aglomerantes;
e Depésito de aditivos;

e Depésito de cimento em sacos;

e Lavador de cacambas;

e  Escritdrio de producéo;

e Laboratorio;

o Oficina de campo;

e  Sanitario de campo.

Em cada canteiro foi prevista a perfuracdo de um pogo artesiano para suprir suas necessidades
de agua potavel e agua para o concreto e, dependendo de sua qualidade, sera também
instalada uma estagao compacta de tratamento.

A central de britagem, com capacidade nominal de producédo dimensionada para cada canteiro,
destina-se a producido de agregados, que contara com linha de produgdo com capacidade
adequada a area de abrangéncia e sera instalada conforme determinado pela programacao das
obras.

Cada linha compde-se basicamente de britagem primaria, britagem secundaria, terciaria e
quaternaria, peneiras vibratorias, calhas vibratorias, transportadores de correia e um sistema de
abatimento de p6. Para facilitar sua locomog¢ao, devem ser previstas centrais de britagem
moveis, instaladas sobre carretas, que, em caso de necessidade, serdo deslocadas até as
frentes de producgao, visando deste modo diminuir a distancia de transporte tanto da rocha como
do material beneficiado.

A central de concreto sera do tipo dosadora, com capacidade nominal adequada a area de
abrangéncia a que se destina, e deve ser prevista para a fabricagdo de concreto convencional.
Também devera ser do tipo mével sobre carretas, mesmo porque o concreto sera distribuido ao

3



& PROIETO SAD FRANCISCO
AGUA PARA TODOS

Transposicio de Aguas do Rio Sdo Francisco - Projeto Basico

longo de todo o trecho com alguns volumes localizados, como no caso das estagbes de
bombeamento, tuneis, barramentos e hidrelétricas. A central sera remanejada para local mais
proximo, quando a distancia de transporte ficar muito longa e, economicamente se mostrar
conveniente.

A misturadora para concreto compactado com rolo (CCR) devera ser instalada o mais proximo
possivel do local de aplicagéo, visto que nesse caso a aplicagdo sera concentrada em obras
localizadas ao longo do trecho e, deste modo, a distancia de transporte sera a menor possivel.

O sistema de estocagem e transferéncia de aglomerantes contara com dois silos para cimento
pozolanico, sistemas de transferéncia e filtros antipoluentes.

O concreto sera transportado aos locais de langamento por caminhdes betoneira.

Os tambores com aditivos deverdo ser estocados em um galpdo, de onde, através de trés
conjuntos individuais de reservatorio, bombas e tubulagao, os aditivos serdo transferidos para os
dosadores da central de concreto.

Para apoio técnico-administrativo, deverdo ser instalados, nas proximidades das instalagdes
industriais, o escritério de producdo, o laboratério, o depdsito de cimento em sacos e o lavador
de cagambas.

Préximo da central de britagem sugere-se instalar uma oficina de campo onde serdo executados
0s servigos de manutencao mais simples, e um sanitario de campo.

2.4.2 Dimensionamento das Centrais de Britagem e de Concreto

As centrais de britagem destinam-se a produgdo de agregados pétreos para atender as
necessidades da obra, em especial para fabricagdo de concreto, transicdo e agregados miudos
para filtros. As maquinas e os equipamentos, em carater sugestivo, foram dimensionados e
associados de modo a fornecer conjuntos com suficientes recursos para permitir variagoes dos
agregados produzidos.

As centrais foram dimensionadas para atender as necessidades correspondentes a demanda de
pico. Como o calculo da necessidade de brita esta baseado em uma média durante todo o ano, a
quantidade de brita para atender o pico devera ser o volume do més acrescido de 50%, devido
ao método de calculo usado nesta fase de projeto basico e de acordo com o cronograma.

Para efeito de dimensionamento, foi considerado, ainda, um excedente de consumo de 15%,
relativo a perdas e usos diversos, para a britagem e 10% para as centrais de concreto.

Levou-se em consideragdo que o periodo de trabalho sera de 10 horas por dia, e vinte e dois
dias produtivos por més, além de dois dias de manutengao preventiva e corretiva.

Para a determinacdo da produc¢do nominal da central de britagem foram adotados os seguintes
coeficientes de producgao:

L = oo [ To%= o Jo [N o] 41 = RS 0,9
e Producao de brita com instalacao utilizando tremonha ...............cooooiiiii 0,9
e Jornada de trabalho de 10 hOras PO ......cccii i e e eeees 0,8

Para o dimensionamento das centrais de concreto foi considerado que a jornada de trabalho
sera de 54 horas por semana, totalizando 176 horas efetivas de trabalho por més, de forma a ter
20 horas destinadas a manutencgao preventiva e corretiva por més.

As produgdes mensais previstas para o consumo de brita e concreto sdo apresentadas no
presente relatério sob a forma de histogramas.
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Os histogramas foram elaborados com base nas caracteristicas proprias das obras e em fungao
dos prazos disponiveis para sua execuc¢ao.

Neste relatério os dimensionamentos das centrais de britagem e concreto sugeridos encontram-
se detalhados e explicitados em item proprio, cujas necessidades, de forma sintética, estdo
mostradas no quadro seguinte.

0 PROD. MEDIA | PRODUGAO | PROD.MEDIA | CAPACIDADE

TRE”?HO c Ar\']lﬂglrzeos MENSAL DE NOMINAL MENSAL DE HORARIA

BRITA  (t/ HORARIA CONCRETO EFETIVA

més) (cinco maiores)
(t/h) (m?/ més) (m?/h)

) 27.600 193,60 9.160 85,86
AREA 01 | CANTEIRO 1
] 62.100 435,60 22.610 193,21
AREA 02 | CANTEIRO 2
) 27.600 193,60 9.160 85,86
AREA 03 | CANTEIRO 3
. 20.700 145,20 6.870 64,40
AREA 04 | CANTEIRO 4

2.5 Mao de Obra e Alojamentos de Funcionarios

2.5.1 Pré-Dimensionamento dos Alojamentos

O dimensionamento da populacao ocupada no empreendimento (POE) foi elaborado a partir dos
cronogramas de execugao das obras do Trecho lll, assim como das quantidades envolvidas e
dos respectivos histogramas de producao (demandas médias mensais).

Desta forma, para cada lote foi determinada a necessidade total de mao de obra por ano,
tomando para efeito de dimensionamento a quantidade maxima necessaria. Sera distribuida
igualmente a quantidade maxima de funcionarios para cada canteiro.

Do total de mao de obra mobilizada, da qual 15% sera alocada na area administrativa, sendo 5%
nos EACs, cerca de 85% dos funcionarios serdo acomodados nos alojamentos, sendo
considerado um acréscimo de 20% das vagas de alojamento para acomodar funcionarios dos
sub-empreiteiros.

Deverdo ser considerados dois tipos de alojamento: o tipo A, destinado a alojar feitores,
encarregados, assistentes técnicos, etc., com capacidade de 40 vagas, de maneira a acomodar
2 funcionarios por quarto; e o tipo B, destinado a alojar operadores, carpinteiros, ajudantes, etc.,
com capacidade de 120 / 240 vagas, acomodando 6 funcionarios por quarto, conforme desenhos
das péaginas 162 e 163 do caderno de desenhos.

Vale lembrar que a mao de obra local podera contribuir bastante para a formagao dos
contingentes necessarios as obras, reduzindo, em consequiiéncia, o niumero de alojamentos
previstos para o Trecho.
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Os critérios adotados no dimensionamento, assim como a distribuicdo do contingente, da méao
de obra e dos alojamentos, por Ilote, encontram-se detalhados nas planilhas de
dimensionamento integrantes do presente relatoério.

2.5.2 Mao de Obra

O histograma da distribuicido de m&o de obra é parte integrante do presente relatério e foi
determinante para que a distribuicdo por trecho fosse calculada, como base nos quantitativos
elaborados, conforme planilha de orgamento, e na produtividade dos equipamentos usada para o
calculo dos precos unitarios.

Este calculo devera ser feito sobre os servigos principais, que representam aproximadamente
65% do valor da construgdo civil, para a divisdo da area de abrangéncia de cada canteiro. Nao
foi contemplada a mao de obra para as montagens eletromecénicas, considerando que a mesma
tem seu inicio efetivo quando a da construgdo civil entra em declinio e usard os mesmos
alojamentos ja construidos

3. CRITERIOS PARA DIVISAO DAS AREAS DE ABRANGENCIA DOS CANTEIROS

Para a divisdo das areas de abrangéncia de cada canteiro, foi levada em consideracdo a
proximidade das obras a serem executadas, cuja distribuicdo € a seguinte:

e Canteiro 01 - Estrutura de controle de Caigara, cinco trechos de canais com aproximadamente
20,56 km, quatro aquedutos, num total de 1.080 m, trés passarelas, trés pontes vicinais TB-36 e
uma ponte TB-45.

e Canteiro 02 — Tunel Serra da Areia, nove trechos de canais, com aproximadamente 20,11 km,
oito aquedutos, num total de 5.880 m, uma passarela e quatro pontes vicinais TB-36.

e Canteiro 03 — Barragem e diques Varzea Grande e a UHE Salgado |.

e Canteiro 04 — UHE Salgado Il, trés trechos de canais com aproximadamente 9,2 km e duas
pontes vicinais TB-36.

4 . DIMENSIONAMENTO DAS CENTRAIS DE BRITAGEM E DE CONCRETO
4.1 Dimensionamento das Centrais de Concreto.

4.1.1 Canteiro 01

Considerando-se 10% de usos diversos e perdas, a producdo média mensal necessaria sera:

e Consumo de concreto convencional (média 5 maiores consumos).................. 5.724,2 m®/més
e Acréscimo para atender més de PiCO.......cceevvviiiiiiiiiiiiieeeninnnns (50%).....eeeveenen. 2.862,1 m¥/més
e Acréscimo para atender usos diversos e perdas.................... (10%)...cccciee 572,42 m®/més
L o] = IR 9.158,72 m3/més

Na Area 01, tem-se a seguinte necessidade:

Canteiro 01 9.160 m3/més

Nos dimensionamentos das centrais de concreto foram consideradas as seguintes premissas:

o Horas trabalhadas por SEMana..........ccooviviiiiiiiiii e 54 h/semana
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o Horas disponiveis por MES (4,2 X 54) ....uuuuueee e 226,8 h/més
o Horas de ManUIENGAO / MES .......uuuuuuiii e e e 20 h/més
e Horas efetivamente trabalhadas por més (85% X (226,8 — 20)) ....ccceovvviiivrrveeeenennnn. 176 h/més
Dados historicos mostram a seguinte relagao entre as produgoes:

C=165P
o P = Capacidade horaria efetiva..........ccccooiiiiiiicccccccc s e, 52,04 m3/h
e C = Capacidade horaria nominal ......................... 52,04 x 1,65 m3/h.....cceeevvennnnnnnnn. 85,86 m3h

4.1.2 Canteiro 02

Considerando-se 10% de usos diversos e perdas, a producdo média mensal necessaria sera:

e Consumo de concreto convencional (média 5 maiores consumos).............. 12.879,45 m3/més
e Acréscimo para atender més de PiCO.......cceevvviiiiiiiiiiieeeeninnnns (50%)......evveee 6.479,73 m3*més
e Acréscimo para atender usos diversos e perdas.................... (10%).....ccnnee 1.187,95 m®/més
I o] = IR 20.607,12 m3/meés

Na Area 02, tem-se a seguinte necessidade:

Canteiro 02 22.610 m3/més

Nos dimensionamentos das centrais de concreto foram consideradas as seguintes premissas:

o Horas trabalhadas por SEMANA...... ... 54 h/semana
o Horas disponiveis por MES (4,2 X 54) ... 226,8 h/més
o  Horas de ManUIENGAO / MES .......uuuuuuiee e 20 h/més
e Horas efetivamente trabalhadas por més (85% x (226,8 — 20)) ....cceeevvviiivieeeeenennn. 176 h/més
Dados histéricos mostram a seguinte relagdo entre as produgoes:
C=165P

o P =Capacidade horaria efetiva..........ccccuuuiuiiiiiiiiiies e 117,10 m3/h
e C = Capacidade horaria nominal ............cccc..ueee. 117,10 x 1,65 m3/h.ccevenneenn. 193,21 m?h

4.1.3 Canteiro 03

Considerando-se 10% de usos diversos e perdas, a produgao média mensal necessaria sera:

e  Consumo de concreto convencional (média 5 maiores consumos). ................ 5.724,2 m3/més
e Acréscimo para atender més de piCO.............eueeererirernnnennnnnne. (50%)....evveeeeeen. 2.862,1 m3¥més
e Acréscimo para atender usos diversos e perdas.................... (10%)...ccceenee 572,42 m®/més
L o) 7= | SR 9.158,72 m3/més

Na Area 03, tem-se a seguinte necessidade:
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Canteiro 03 9.160 m3*/més

Nos dimensionamentos das centrais de concreto foram consideradas as seguintes premissas:

o Horas trabalhadas por SEMana..........ccooveeiiiiiiiiiii e 54 h/semana
o Horas disponiveis por MES (4,2 X 54) ... 226,8 h/més
o  Horas de ManUIENGAO / MES .......uuu e a e e 20 h/més
e Horas efetivamente trabalhadas por més (85% X (226,8 — 20)) .....cccovvvviivriveeeenenenn. 176 h/més
Dados histéricos mostram a seguinte relagao entre as produgdes:
C=165P

o P =Capacidade horaria efetiva..........ccccoooiiiii s s 52,04 m3h
e C = Capacidade horaria nominal ......................... 52,04 x 1,65 m3h..ccceuiinniinnnnnnn. 85,86 m*h

4.1.4 Canteiro 04

Considerando-se 10% de usos diversos e perdas, a producdo média mensal necessaria sera:

e Consumo de concreto convencional (média 5 maiores consumos). .............. 4.293,15 m3/més
e Acréscimo para atender més de PiCO.......cceevvviiiiiiiiiieieeennnnnns (50%)......evveee 2.146,58 m®/més
e Acréscimo para atender usos diversos e perdas.................... (10%)..ccccceee 429,32 m3*/més
L o] = ISR 6.869,04 m*/més

Na Area 04, tem-se a seguinte necessidade:

Canteiro 04 6.870 m3/més

Nos dimensionamentos das centrais de concreto foram consideradas as seguintes premissas:

e Horas trabalhadas por SEMaNa....... ... 54 h/semana
o Horas disponiveis Por MES (4,2 X 54) ... 226,8 h/més
o  Horas de ManUIENGAO / MES.......uuuuuuie e 20 h/més
e Horas efetivamente trabalhadas por més (85% x (226,8 — 20)) ....ccceevvviiivieeeennennn. 176 h/més
Dados histéricos mostram a seguinte relagao entre as produgoes:
C=165P

o P = Capacidade horaria efetiva..........ccccooiiiiiiiiccccccecc s 39,03 m3/h
e C = Capacidade horaria nominal .............cccccuvnnes 39,03x1,65mM3N.cccceeciiiicnn. 64,4 m3/h

4.2 Dimensionamento das Centrais de Britagem

4.2.1 Canteiro 01

Considerando-se 15% de usos diversos e perdas, a producido média mensal necessaria sera de:

8
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e  Consumo previsto (média 5 maiores CONSUMOS)..........ouvurrvmrvurinnnnnn cunneennnnnnns 11.296,4 m3/més
e Acréscimo para atender més de piCO.............uuevrrerrerinnnennnnnnes (50%)....euveeenen. 5.648,2 m3®/més
e Acréscimo para atender usos diversos e perdas.................... (15%)....cccun. 1.694,46 m®/més
L N o] = 18.639,06 m3/més
o Peso especifico da brita.............uuuiiiiiiiiiiiiii e ——————————— 1,48 t/m3
o Total (EM t/MES) ... 27.585,8 t/més

Na Area 1 tem-se a seguinte necessidade:

Canteiro 01 27.600 t/més

Considerando-se um turno de trabalho de 10 horas e vinte e dois dias trabalhados (2 dias de
manutengao preventiva e corretiva), a produgao necessaria sera:

e Ph=27.600/(10x22)=125,45t/h
Para os coeficientes de produgao abaixo descritos, a producdo nominal das instalacbes sera:

K1 (tipo de material) = 0,9

K2 (instalagdo com tremonha) = 0,9

K3 (jornada de trabalho de 10 h/dia) = 0,8
Produgao nominal
e Pn=125,45/(K1.K2.K3) 193,60 t/h

4.2.2 Canteiro 02

Considerando-se 15% de usos diversos e perdas, a produgao média mensal necessaria sera de:

e  Consumo previsto (média 5 maiores CONSUMOS)..........uuvurururvrnrennnns erneennnnnnns 25.416,9 m3/més
e Acréscimo para atender més de piCO.............uuveeuerireinnnennnnnne. (50%)............ 12.708,45 m3/més
e Acréscimo para atender usos diversos e perdas.................... (15%)...ccccnne 3.812,54 m3*més
L N o] = 41.937,89 m3/més
Pes0 esSpecifico da Drita...........ooouiiiiiiiiiiii e ——————————— 1,48 t/m?3
TOtal (M /MBS ... 62.068,07 t/més

Na Area 2 tem-se a seguinte necessidade:

Canteiro 02 62.100 t/més

Considerando-se um turno de trabalho de 10 horas e vinte e dois dias trabalhados (2 dias de
manutengao preventiva e corretiva), a producao necessaria sera:

9



& PROJETO SAD FRANCISCO
AGUA PARA TODOS

Transposicio de Aguas do Rio Sdo Francisco - Projeto Basico

e Ph=62.100/(10x22) =t/h
Para os coeficientes de produgao abaixo descritos, a producdo nominal das instalacbes sera:

K1 (tipo de material) = 0,9
K2 (instalagao com tremonha) = 0,9
K3 (jornada de trabalho de 10 h/dia) = 0,8
Produgao nominal
e Pn=282,27 /(K1.K2.K3) 435,60 t/h
4.2.3 Canteiro 03
Considerando-se 15% de usos diversos e perdas, a producido média mensal necessaria sera de:

e  Consumo previsto (média 5 maiores CONSUMOS)...........uuurrrurrnniennnnn cnneennnnnnns 11.296,4 m3/més
e Acréscimo para atender més de piCO.............uuveemeereninnnennnnnne. (50%)....euveeenen. 5.648,2 m3¥/més
e Acréscimo para atender usos diversos e perdas.................... (15%)...ccccnnee. 1.694,46 m3/més
L 1o 7= | 18.639,06 m3*més
Pes0 esSpecifico da Drita............oouiiiiiiiiiiii e ———————————- 1,48 t/m?3
TOtal (M /MBS ... 27.585,80 t/més

Na Area 3 tem-se a seguinte necessidade:

Canteiro 03 27.600 t/més

Considerando-se um turno de trabalho de 10 horas e vinte e dois dias trabalhados (2 dias de
manutengao preventiva e corretiva), a producao necessaria sera:

e Ph=27.600,00/(10 x 22) = 125,45 t/h

Para os coeficientes de producao abaixo descritos, a produgdo nominal das instalagdes sera:

K1 (tipo de material) = 0,9
K2 (instalagao com tremonha) = 0,9
K3 (jornada de trabalho de 10 h/dia) = 0,8

Produgao nominal
e Pn=125,45 /(K1.K2.K3) 193,60 t/h

4.2.4 Canteiro 04

Considerando-se 15% de usos diversos e perdas, a producido média mensal necessaria sera de:

10
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e  Consumo previsto (média 5 Maiores CONSUMOS)........ceeiieiiiiiiiiiiies ceeeeeeeeeeeenns 8.472,3 m3/més
e Acréscimo para atender més de piCO.............uuevrrerrerinnnennnnnnes (50%)......evuee.. 4.236,15 m3®/més
e Acréscimo para atender usos diversos e perdas.................... (15%)....cccun. 1.270,85 m®/més
L o] = T 13.979,3 m*/més
Peso esSpecifico da Drita............ooviiiiiiiiiiiii e —————————— 1,48 t/m?3
Total (M UMES) ..o 20.689,36 t/més

Na Area 4 tem-se a seguinte necessidade:

Canteiro 04 20.700 t/més

Considerando-se um turno de trabalho de 10 horas e vinte e dois dias trabalhados (2 dias de
manutencao preventiva e corretiva), a producao necessaria sera:

e Ph=20.700/(10 x 22) = 94,09 t/h

Para os coeficientes de produgao abaixo descritos, a produgdo nominal das instalagbes sera:

K1 (tipo de material) = 0,9

K2 (instalagao com tremonha) = 0,9

K3 (jornada de trabalho de 10 h/dia) = 0,8
Produgao nominal
e Pn=94,09 /(K1.K2.K3) 145,20 t/h

5. DIMENSIONAMENTO DOS ALOJAMENTOS

5.1 Area 01

Necessidade maxima de mao de obra por més
Ano 01 Ano 02 Ano 03
918 1.503 881

e QUANTIDADE MAXIMA  1.277 (Mo de Obra Direta)
226 (Mao de Obra Indireta
Na area 1 tem-se a seguinte necessidade :

Canteiro 01 funcionarios
1.503

11
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Considerando as seguintes proporgdes para alojados e nao alojados :

o MEo de Obra Total ... e 1.503 funcionarios
e Ma&o de Obra Administrativa............ccococeiiiiiieiiiiniieeeeen (15%)....ccuvnee 226 funcionarios
o ME0 de ODra Direta.......ccoocuiiiiiiieiee e eeee e 1277 funcionarios
e Funcionarios AlOJadOS..........uuuuuuuuiiiii e (85%)............ 1.085 funcionarios
e Vagas para Sub-empreiteiros ..........oocccveeieeeeee i (20 %).......c..... 217 funcionarios
®  TOTAL ALOJADO....coii ittt ees eeeeeeaaaaans 1302 funcionarios

Considerando os seguintes tipos de alojamentos

o AloJamento IPO A.....eeieii 40 vagas (dois por quarto)
(Alojamento para feitores,encarregados, ass.técnico, etc.)

o Alojamento tiPO Bi.....ooooiiiiiiiiieiee e 240 vagas (seis por quarto)

(Alojamento para operadores, carpinteiros, ajudantes, etc.)

o  TOTAL ALOJADO “A” ... (15%). e 5 unidades
o  TOTAL ALOJADO “B”..otriiiiiiiieeiiiiee e (85%)..veeeiiriiieiin 10 unidades

Quantidade de alojamentos a serem construidos em cada canteiro do Lote 1:
o ALOJAMENTO TIPO CA ettt e e e e e e aaeas 5 unidades
®  ALOJAMENTO TIPO B .. e e e aa e e e e 10 unidades

5.2 Area 02

Necessidade maxima de méao de obra por més

Ano 01 Ano 02 Ano 03
2.064 3.381 1981
e QUANTIDADE MAXIMA 2874 (Mao de Obra Direta)

507 (Mao de Obra Indireta)

Na area 2 tem-se a seguinte necessidade :

Canteiro 02 funcionarios
3.381

Considerando as seguintes proporcdes para alojados e nao alojados :

LI\ F=To Mo [N @l oTr= T o) 7= | TR 3.381 funcionarios
e Ma&o de Obra Administrativa.............cocccuemiiieeiiiiiiieeeeeeen (15%)....ccueee. 507 funcionarios
L Y - To Mo [N O o] =1 D11 (=] ¢ VEUT TR TR 2874 funcionarios
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o Funcionarios AlOJadosS...........uuuuuuuiimuiiiii (85%)............. 2443 funcionarios
e Vagas para Sub-empreiteiros ..........ooccceeeeeeeeee i (20 %)....ccuvenee 488 funcionarios
®  TOTAL ALOJADO ... ...t aaeeeaaeaens 2.931 funcionarios

Considerando os seguintes tipos de alojamentos

o Alojamento PO A ....eeeeei 40 vagas (dois por quarto)
(Alojamento para feitores,encarregados, ass.técnico, etc.)

o Alojamento tiPO B......oooiiiiiii e 240 vagas (seis por quarto)
(Alojamento para operadores, carpinteiros, ajudantes, etc.)

o TOTAL ALOJADO “A’ ..o (15%).ceeeiiiiiicen 11 unidades
o  TOTAL ALOJADO “B”...ooiiiiiiiieiiiiiie e (85%).cceeiiiiieeiiinn. 21unidades

Quantidade de alojamentos a serem construidos em cada canteiro do Lote 1:

o ALOJAMENTO TIPO A e 11 unidades
¢ ALOJAMENTO TIPO B .. e 21 unidades

5.3 Area 03

Necessidade maxima de mao de obra por més

Ano 01 Ano 02 Ano 03
918 1.503 881
e QUANTIDADE MAXIMA 1.277 (Mao de Obra Direta)

226 (Mao de Obra Indireta)

Na area 3, tem-se a seguinte necessidade :

Canteiro 03 funcionarios
1.503

Considerando as seguintes proporgdes para alojados e n&o alojados :

o MEo de Obra Total ... e 1.503 funcionarios
e Ma&o de Obra Administrativa............ccooeceeiieiieiiiiiiieeeeeen (15%)....cceene. 226 funcionarios
o MEO de Obra Direta.........cooiiiiiiiiiiiiie e e 1277 funcionarios
o Funcionarios AlOJadosS...........uuuuuuuiimiiiii (85%)............ 1.085 funcionarios
e Vagas para Sub-empreiteiros ...........occueeeieeeeii i (20 %).......c.... 217 funcionarios
®  TOTAL ALOJADO ..ottt eee eeeeeeeaaanns 1302 funcionarios

Considerando os seguintes tipos de alojamentos
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Alojamento tiPO A ..o 40 vagas (dois por quarto)

(Alojamento para feitores, encarregados, ass.técnico, etc.)

Alojamento tiPO B .....oooviiii 240 vagas (seis por quarto)

(Alojamento para operadores, carpinteiros, ajudantes, etc.)

TOTAL ALOJADO “A” ..ot (15%).ccciiiiieee 5 unidades
TOTAL ALOJADO “B” ..o (85%)..ceeiiiiiieien 10 unidades

Quantidade de alojamentos a serem construidos em cada canteiro do Lote 1:

ALOJAMENTO TIPO “AT et 5 unidades
ALOJAMENTO TIPO “B...eie e 10 unidades

5.4 Area 04

Necessidade maxima de méo de obra por més

Ano 01 Ano 02 Ano 03
688 1.127 661
QUANTIDADE MAXIMA 958 (Mao de Obra Direta)

169 (M&o de Obra Indireta)

Na area 4 tem-se a seguinte necessidade :

Canteiro 04 funcionarios
1.127

Considerando as seguintes proporcdes para alojados e nao alojados :

MO de Obra Total ......cccoiiiiiiiiiie e e 1.127 funcionarios
M&o de Obra Administrativa...........cccccoviiiiiiiiiiieee, (15%)....ccunneee. 169 funcionarios
MEO de ODra Direta.....cccooiiiiiieiiee e ceeee e 1.127 funcionarios
Funcionarios AlojJados..........ccuviiiiiiiiiiiiieee e (85%).....cuvenee 958 funcionarios
Vagas para Sub-empreiteiros ..........ccccvveiiiieeeeeeiiciiiieeee e (20%).......eneee 192 funcionarios
TOTAL ALOJADO ...ttt e eanneeeens 1.150 funcionarios

Considerando os seguintes tipos de alojamentos

Alojamento tiPO A ..o 40 vagas (dois por quarto)

(Alojamento para feitores,encarregados, ass.técnico, etc.)

Alojamento tiPO B .....oooviiiee 240 vagas (seis por quarto)
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(Alojamento para operadores, carpinteiros, ajudantes, etc.)

o  TOTAL ALOJADO “A’ ..o (15%).eeeeiiiiieiien 5 unidades
o  TOTAL ALOJADO “B”.....oviiiiieeeiiee e (85%)...eveeiiiiiieene 9 unidades

Quantidade de alojamentos a serem construidos em cada canteiro do Lote 1:
o ALOJAMENTO TIPO A ettt e e e e e e e e e e e e e e eeeaeas 5 unidades
¢ ALOJAMENTO TIPO “B..ccccieeieeeeiiieee e eiieee e s eiee e e e see e e s snatee e e s nnsaee e e s snnaeeeesnnnneaaeanns 10 unidades

6 . INTERFERENCIAS COM O ATUAL SISTEMA VIARIO

Q PTSF tem neste Trecho lll, aproximadamente 70 km, percorrendo os Estados da Paraiba e Ceara.
E formado, principalmente por obras lineares, como canais, tunel, aquedutos e duas usinas
hidrelétricas, além de obras pontuais como, estruturas de controle e barragem.

Essas obras irdo interferir diretamente na infra-estrutura viaria existente, havendo, portanto,
necessidade da relocacdo do sistema afetado e implantagdo de novas vias, tanto para a fase
construtiva, quanto para a posterior manutencgao e operagao do sistema de transposigao de aguas.

Desta forma, o PTSF requer um sistema viario que abranja ndo somente as estradas de operacgéo e
manutencdo ao longo dos canais, acesso aos reservatorios e as barragens, assim como a
interligacao com o sistema de transporte existente, isto €, rodovias e ferrovias

De forma a disciplinar o transito nas vias vicinais existentes e orientar o fluxo de veiculos para os
pontos de travessia do canal, estdo previstas estradas coletoras ladeando o tragado dos canais,
dentro da faixa de dominio, que serao construidas em quase toda a sua extensao, limitadas por
condicbes topograficas inadequadas. Além disso, essas estradas permitirdo o0 acesso para
manutencao e operacao de todo o sistema. Estradas estaduais e federais terdo travessias proprias.

Em principio, as estradas coletoras terdo a disposi¢do genérica mostrada na Figura 6.1 e tém seu
tragado mostrado esquematicamente nos desenhos EN.B./II[.DS.SV.0001 e 0002, anexos.

ESTRADA DE SERVICO
REVESTIMENTC COM MATERIAL
GRANULAR COMPACTAD O

TUBC NAC PERFURADOC @ 0,30 A 0,60m
ENVELCEADO COM CONCRETD

LIMITE DA FAXA
DE DOMINIC

CANALETA TRAPEZOIDAL

1

i

i

MOLDACA IN LOCO ;

}Z—SE:E}AE}J{EJ\A :

]

1

[ !
1

AR 6,00 e 3.00
ESTRADA COLETORApcosaviano '
1
| !

':&A\S(;J\oe?sss«\ / 0 o
e

ENROCAMENTO COMPACTADS

)
—

TR IR0 AR R e RN R o
A ™
owol| S e \REVESTIMENTO COM
100.00 MATERIAL GRANULAR
EXO DO CAVA. &€ i COMPACTADG-

Figura 6.1 — Estradas coletoras
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7 . AVALIAGAO DA INFRA-ESTRUTURA VIARIA EXISTENTE

Nos desenhos de Arranjo Geral do Sistema Viario, EN.B/III.DS.SV.0001 e 0002 anexos, sao
mostradas as obras do PTSF no Trecho Ill, sendo indicadas, também, as suas interferéncias com o
sistema viario.

7.1 Tracado

O tracado do Trecho lll inicia estrutura de controle correspondente, no reservatério Caigara, no
Estado da Paraiba, e aduz agua a bacia do Rio Salgado afluente do rio Jaguaribe no estado do
Ceara.

7.1.1 Estado da Paraiba

Na Paraiba, o Trecho lll inicia no municipio de Sao José de Piranhas em direcéo a localidade de
Balango ja proximo a divisa com o estado do Ceara. A interferéncia mais importante ocorre
nessa localidade, onde o tragcado cruzara a BR-116 no seu trecho entre Cachoeira do Indios e
lara.

Acompanhando o canal existe a vicinal que sai da PB-400, na localidade de Caigara passando
por Bodes, Angical, Taboca até o cruzamento com a BR-116 em Balanco, nao pavimentada.

Da localidade de Caicara é possivel atingir Cajazeiras e Souza, importante centro comercial e
industrial da regido, pela rodovia PB-400, derivando-se pela BR-230 que a cruza. Seguindo pela
BR-230, na direcao leste, chega-se a Jodo Pessoa, capital do Estado.

Os municipios de Sousa e Cajazeiras sdo servidos por aerédromos pavimentados. Nas
proximidades existe a ferrovia que liga Fortaleza (CE) a Jodo Pessoa (PB), no trecho entre
Arrojado (CE) e Santa Helena (PB).

7.1.2 Estado do Ceara

No Ceara o tragado do Trecho Ill se desenvolve desde Balango até o municipio de Iborepi.

Da cidade de Iborepi, passando por Aurora, é possivel atingir Juazeiro do Norte, importante
centro comercial e industrial do Estado, pela rodovia CE-286, derivando-se pela BR-116 até
Milagres e seguindo pela CE-384 até Missao Velha e, dai, Juazeiro do Norte.

O municipio de lara encontra-se muito proximo da divisa com a Paraiba (Balango), distando
aproximadamente 3 km, seguindo-se pela BR-116.

Os municipios de Juazeiro do Norte, Brejo Santo sao servidos por aerédromos pavimentados. O
sistema ferroviario € o mesmo descrito para a Paraiba.

8 . PONTOS DE INTERFERENCIA

Como descrito, a principal interferéncia ¢ a BR-116, na estaca 26+180 do tracado a,
aproximadamente 3 km do municipio de lara.

Neste trecho sera necessaria a colocagdo de uma ponte do tipo-1A (TB-45), obedecendo-se os
padrdes federais estabelecidos pelo DNER. As demais interferéncias em vicinais e caminhos estao
apresentadas no item seguinte.

9 . TRAVESSIA DOS CANAIS

Com a preocupacgao de ndo trazer transtornos ao dia-a-dia da populag¢ao localizada as margens de
todo o tragcado do canal procurou-se dotar o projeto de pontes e passarelas, sendo aquelas
destinadas a transferéncia de veiculos e estas, de animais e pedestres.
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Distantes, uma da outra, em cerca de 10 km, dotou-se o Trecho lll de 1 ponte TB-45, 9 pontes TB-36
e 6 pontes tipo passarela, que escoardo o transito de veiculos de uma margem a outra do canal,
captando o movimento de estradas vicinais internas a area de influéncia do projeto.

9.1 Pontes Tipo 1B (TB-36)

As pontes, designadas como Tipo 1-B, atravessam o canal em situagcdo de corte, aterro ou
mista, e apresentam as seguintes caracteristicas:

®  NUMEIO A VAOS: .....ciiiiiiiiitiie ettt et e e e e e e e et e e et e e e e et e e e e e e e annnneeeeeas 1
L (¥ g T=T o T [T T =T 6
L I 1 =Y o 10 1 oY TB 36
o Faixa de ROIamMENTO: ... e 2x3m

Em cada lado do tabuleiro das pontes foram projetados passeios de 1 m de largura e guarda
corpo de 0,8 m de altura, ndo apresentando acostamento.

Estas pontes sdo estruturadas por intermédio de vigas pré-moldadas protendidas em forma de
“I”, de 35 m de comprimento, apresentando uma laje de 20 cm de espessura, moldada no local
sobre placas pré-moldadas de 7 cm de espessura apoiadas nas vigas pré-moldadas
protendidas. Em cada apoio da ponte, em situacéo de aterro, foi projetado um par de pilares
(tubuldo) de 1 m de didmetro.

O revestimento das estradas coletoras sera com material granular devidamente compactado.
9.2 Pontes Tipo 1A (TB-45)

As pontes, designadas como Tipo 1-A, atravessa o canal em situagao de aterro , e apresenta as
seguintes caracteristicas:

®  NUMEIO A VAOS: .....ciiiiiiiiitiee ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aennneeeeeas 1
®  NUMEIO A€ VIgAS: ...eeiiiiiiiiiiiiitt ettt e ettt e e e e e e e bbbttt e e e e e e e et et e e e e e e e e e e s nnnnaeeeeeas 6
L O o1 o] 1127 o] (0 35m
L I =Y o 10 1 oY P TB 45
o Faixa de ROIAMENTO: ... ... 2x6m

Em cada lado do tabuleiro das pontes foram projetados passeios de 1 m de largura e guarda
corpo de 0,8 m de altura, ndo apresentando acostamento.

Estas pontes sao estruturadas por intermédio de 6 vigas pré-moldadas protendidas em forma de
“I”, de 35 m de comprimento e 1,8 m de altura, apresentando uma laje de 20 cm de espessura,
moldada no local sobre placas pré-moldadas de 7 cm de espessura apoiadas nas vigas pré-
moldadas protendidas. Em cada apoio da ponte, em situagéo de aterro, foi projetado um par de
pilares (tubuldo) de 1,4 m de didmetro.

9.3 Pontes Tipo Passarela

Para a transferéncia de animais e pedestres serao utilizadas passarelas, com largura livre de 2
m, com uma frequéncia média de duas a cada intervalo entre pontes. Com tal premissa, dotou-
se o tracado de 6 unidades. Além da largura livre declinada, as passarelas possuirdo as
seguintes caracteristicas:

C I 10 0 0 [=Y (o T (=T (o 1T 1

L O] 01 o] 11041 o] (o 1R 21,14 m
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Estas passarelas séo estruturadas por intermédio de 2 vigas pré-moldadas de concreto armado
de 1,8 m de altura, que Ihe serve de guarda corpo, e uma laje de 30 cm de espessura moldada
no local. Em cada apoio da passarela foi projetados um bloco de apoio, com dimensdes
dependentes do tipo fundagado em corte ou aterro.

Para as passarelas foi adotada a classe de concreto A, que terao resisténcia caracteristica fck =
15 MPa aos 28 dias.

A Tabela 9.1 resume as travessias.

Tabela 9.1
TRECHO Il
Un. | Estaca szger r%” Local Tipo Vao Livre(nrg ')I'erreno
1 6+900 Mista Jusante da Estrutura de Controle TB - 36 19,90
2 9+000 Mista Cabeca da Onga para o Amaro TB - 36 19,90
3 11+900 Mista Rudado para o Amaro Passarela 27,00
4 15+500 Aterro Tambor para a Marimbas Passarela 19,90
5 19+100 Aterro Tambor para a Marimbas Passarela 19,90
6 | 22+740 Aterro Taboca de Cima para o Queiroga TB - 36 19,90
7 26+180 Aterro Fatima para Monte Alegre - BR - 116 TB - 45 19,90
8 31+300 Corte Barriguda para o Tipi Passarela 30,80
9 42+300 Aterro Serra Nova para o Mofumbo TB - 36 19,90
10 | 48+900 Aterro Olho D'Agua das Eguas para o Ribeiro TB - 36 19,90
11 | 51+580 Corte Umburana para o Ribeiro TB - 36 43,30
12 | 55+200 Corte Garra para o Taboca TB - 36 38,70
13 | 58+700 Aterro Jusante da Casa de Forga de Salgado | TB - 36 19,90
14 | 61+500 Aterro Serra da Varzea Grande para Jitirana Passarela 19,90
15 | 64+300 Aterro Serra da Varzea Grande para Jitirana Passarela 19,90
16 | 67+300 Aterro Montante da Camara de Carga de Salgado Il TB - 36 19,90

Desenhos correspondentes:

EN.B/IIl.DS.ET.0002: Tipo — 1B — TB-36 (Corte, Aterro e Mista);
EN.B/III.DS.ET.0003: Tipo — 1A — TB-45 (Aterro);
EN.B/III.DS.ET.0004: Tipo — Passarela (Corte, Aterro e Mista).
Paginas 159, 160 e 101 do caderno de desenhos.
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P9 1B (TB-36) ATERRO| 42+300 SERRA NOVA PARA O MOFUMBO

P10 1B (TB-38) ATERRO(48+900 OLHO D'AGUA DAS EGUAS PARA O RIBEIRO

P11| 1B (TB-36) | CORTE |51+580

UMBURANA PARA O RIBEIRO

P12| 1B (TB38)  |CORTE |55+200

GARRA PARA O TABOCA

P13 1B (TB-38) ATERRO|58+700 JUSANTE DA CASA DE FORGCA DO SALGADO |

P14 | PA (PASSARELA) |ATERRO|61+500 SERRA DA VARZEA GRANDE PARA A JITIRANA

P15 | PA (PASSARELA) (ATERRO|64+300 SERRA DA VARZEA GRANDE PARA A JITIRANA

P16 1B (TB-36) ATERRO|67+350 | MONTANTE DA CAMARA DE CARGA DE SALGADO II
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NOTAS 158

1 - COTAS E DIMENSOES EM METRO.

2 - AS COORDENADAS DO "GRID" , CORRESPONDEM
AQ SISTEMA UTM.

3 - DATUM VERTICAL-IMBITUBA-SANTA CATARINA
DATUM HORIZONTAL-SAD 69.

4 - A EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL E DE 40 m,
PARA A FOLHA DE MILAGRES E 50 m PARA AS FOLHAS
DE CAJAZEIRAS E SQUZA

REFERENCIA

- CARTA SUDENE/DSG, ESCALA 1:100.000, 1982
CAJAZEIRAS - PB (1127)

- CARTA SUDENE/DSG, ESCALA 1:100.000, 1982
SOUZA - PB (1128)

- CARTA SUDENE/DSG, ESCALA 1:100.000, 1982
MILAGRES - CE (1208)

LEGENDA
—-—~._.- -RIOS E RIACHOS INTERMITENTES
) - AGUDES E LAGOAS
——— - ESTRADAS PAVIMENTADAS
— — — - ESTRADAS NAQ PAVIMENTADAS
——— - ESTRADAS DE ACESSO
——— - ESTRADAS A SEREM PAVIMENTADAS
~~~~~~ - CAMINHOS
- CIDADES
® -vias
o= - TUNEL

- CONDUTO FORGCADO

© O -AQUEDUTOS

A - CANTEIRO DE OBRAS

&= - CURVAS DE NIVEL

—— - | IMITE ESTADUAL

- EIXO DO CANAL

emeemew= - LINHA DE TRANSMISSAO EXISTENTE
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